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تواند عملکرد رشد و های گوشتی میجوجهشده با گلایسین در جیره کیلاته مواد معدنیاستفاده از 

 .را بهبود بخشد و در عین حال دفع مواد معدنی را کاهش دهد لاشهبازدهی 

 

 مقدمه

های بسیار مهمی در عملکردهای نقش (Mn) و منگنز (Zn) ، روی(Cu) ، مس(Fe) هایی مانند آهنریزمغذی

ها و مسیرهای ترشح کنند، در فعالیت بسیاری از آنزیمها کمک میها به ساختار استخوانمختلف بدن دارند؛ آن

وکت، ش؛ باو و ۱۹۹۹کنند )آندروود و ساتل، ها حضور دارند و نقش کلیدی در سیستم ایمنی ایفا میهورمون

 .(۲۰۱۰؛ ریچاردز و همکاران، ۲۰۰۹

تکثیر  آهن عنصری ضروری برای تمام موجودات زنده است و در انتقال اکسیژن، زنجیره تنفسی میتوکندری و

ای عصبی، هدهندههمچنین در متابولیسم انرژی، سنتز انتقال(. ۲۰۰۸سلولی نقش دارد )میلانویچ و همکاران، 

 .(۲۰۱۵، کلاژن و اسیدهای صفراوی نقش دارد )شی و همکاران، DNA ها و سنتزکشی فاگوسیتفعالیت میکروب

عنوان های آنزیمی بدن حضور دارد و بهمس یک ریزمغذی ضروری برای حیوانات است که در بسیاری از سیستم

کند یوم اکسیداز و سرولوپلاسمین عمل مهایی مانند سوپراکسید دیسموتاز، سیتوکرکوفاکتور برای آنزیم

 .(۲۰۱۴ویچ و همکاران، )شویتکیه
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وری است و تعداد زیادی پروتئین ضر Zn آنزیم وابسته به ۳۰۰روی برای عملکرد و انسجام ساختاری بیش از 

اکسیدانی نقش دارد ها، تنظیم اشتها، جذب چربی و دفاع آنتیاین عنصر در بیان ژن(. ۲۰۰۸)جهانیان و همکاران، 

لتی و ها با کاهش اشتها، کندی رشد و اختلالات اسکدر تمامی گونه Zn کمبود(. ۲۰۰۸)سلیم و همکاران، 

یستم سم در تنظی Znهمچنین، (. ۱۹۹۹؛ آندروود و ساتل، ۱۹۹۹تولیدمثلی همراه است )سادوال و همکاران، 

د دیسموتاز، ها )مانند سوپراکسیها و هورمونعنوان کوفاکتور بسیاری از آنزیمایمنی پرندگان ضروری است و به

 .(۱۹۹۶کند )کید و همکاران، دئوکسی تیمیدین کیناز و تیمولین( عمل می

، لخته وسعه غضروفدر ت Mn .شوندهایی مرتبط است که توسط این عنصر فعال میعملکرد منگنز با متالوآنزیم

های اسکلتی، تواند منجر به ناهنجاریها نقش دارد و کمبود آن میشدن خون و متابولیسم لیپیدها و کربوهیدرات

 .(۱۹۹۹آتاکسی و اختلالات تولیدمثلی شود )آندروود و ساتل، 

ها، اکسیدها سولفات های غیرآلی مانندصورت نمکها معمولاً بههای گوشتی، ریزمغذیهای تجاری جوجهدر جیره

غذایی  تداخلاتدلیل ها بهها پایین است و میزان زیادی از آنشوند، اما دسترسی زیستی آنها مکمل میو کربنات

گیرند تا عملکرد یزیاد در جیره قرار م اطمینانها با حاشیه رود. به همین دلایل، معمولاً این ریزمغذیاز دست می

شود اعث میای است. این امر بپیشگیری شود که به دلیل هزینه پایین، کار ساده کمبودها از بالا حفظ شود و

. تجمع باشد (NRC) شده توسط شورای تحقیقات ملیای بسیار بالاتر از مقادیر توصیههای جیرهمیزان ریزمغذی

ه خاک وکسیسیتدلیل فیتوتتواند باعث کاهش عملکرد محصولات کشاورزی بهبیش از حد مواد معدنی در خاک می

؛ ژائو ۲۰۰۷، ؛ نولیت و همکاران۱۹۹۹شود و به آلودگی منابع آب سطحی و زیرزمینی منجر گردد )مهُانا و نیس، 

 .(۲۰۱۰و همکاران، 
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ستفاده از منابع های غیرآلی، اهای اخیر، با توجه به فرضیه دسترسی زیستی بالاتر منابع آلی نسبت به نمکدر دهه

ش عملکرد گذاری و در نتیجه کاهش دفع مواد معدنی بدون کاهراهکاری برای کاهش مکمل عنوانریزمغذی آلی به

های ه فرمهای کیلاته یا کمپلکس آلی را نسبت بمطرح شده است. مطالعات متعددی کارایی و پایداری ریزمغذی

؛ یانگ ۲۰۱۱همکاران، ؛ آکسو و ۲۰۰۸، ۲۰۰۷؛ نولیت و همکاران، ۲۰۰۷اند )باو و همکاران، غیرآلی گزارش کرده

 .(۲۰۱۲؛ مانانگی و همکاران، ۲۰۱۱و همکاران، 

بازده لاشه متفاوت  های آلی بر رشد، دفع مواد معدنی، سیستم ایمنی وبا این حال، نتایج اثرات استفاده از ریزمغذی

 Zn ٪۵۰ی حاوی اهایی که با جیرهنشان دادند که جوجه( ۲۰۱۲عنوان مثال، الهسینی و همکاران )بوده است. به

+ ۵۰٪ Mn + ۵۰٪ Cu بیا های لاشه و کیفیت تیهای آلی تغذیه شدند، عملکرد رشد، ویژگیصورت ریزمغذیبه

هایی که ها در تیبیا، کبد و مدفوع افزایش یافته است، در مقایسه با جوجهبهبود یافته و رسوب ریزمغذی

ن داد گزارش شد که نشا( ۲۰۱۶سوری و همکاران )های غیرآلی دریافت کردند. نتایج مشابهی توسط ریزمغذی

ه وزن بدن بالاتر و ضریب تبدیل خوراک بهتری نسبت ب (Mn و Zn، Cu) های آلیهای حاوی ریزمغذیجیره

 .های غیرآلی داشتندجیره

ملکرد رشد عشده با منابع آلی یا غیرآلی در های تغذیهداری بین جوجهدر مقابل، برخی نویسندگان تفاوت معنی

ند عامل این اختلافات ممکن است به چ(. ۲۰۱۱؛ یانگ و همکاران، ۲۰۰۷مشاهده نکردند )نولیت و همکاران، 

تأثیر قرار  اند پاسخ به مکمل اضافی را تحتتوها در جیره که میبستگی داشته باشد: نخست، سطح پایه ریزمغذی

ینه باشند های پروتئینی یا اسید آمصورت کیلاتدهد؛ دوم، شکل شیمیایی منابع ریزمغذی آلی که ممکن است به

 .اند()کیلات متیونین یا گلایسین بیشتر مطالعه شده
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اند. امروزه در م دادهریزمغذی آلی را انجا علاوه بر این، بیشتر مطالعات، مقایسه بین منابع غیرآلی و تنها یک منبع

در بازار  طیور، مطالعات کمی درباره برابری منابع آلی مختلف وجود دارد و درک تفاوت بین محصولات موجود

مولاً تنها همچنین در آن مطالعات، مع(. ۲۰۱۶؛ ژانگ و همکاران، ۲۰۱۳، ۲۰۰۹دشوار است )هوانگ و همکاران، 

 .مقایسه قرار گرفته است یک ریزمغذی آلی مورد

ها با وجهجبر رشد و دفع مواد معدنی  Mn و Cu ،Fe ،Zn هایبه همین دلایل، هدف این مطالعه بررسی اثر مکمل

هیدراته و کیلات  ها و اکسیدها( با دو منبع آلی: کیلات فلز با گلایسینمقایسه منابع غیرآلی )ترکیبی از سولفات

 .ودفلز با اسید آمینه هیدراته ب

 هامواد و روش .۲

 :با یکدیگر مقایسه شدند (Mn و  Cu ،Fe ،Zn)در این مطالعه، منابع ریزمغذی 

 صورت سولفات و اکسیدهای غیرآلی بهریزمغذی (Cu و Fe و هااز سولفات Zn و Mn ؛هااز اکسید SO) 

 های فلزی گلایسین کیلات(GC) 

 های فلزی اسید آمینه کیلات(AC) 

حراف ان) ۰/۱ ±گرم  ۳۷/۱با وزن متوسط اولیه  Ross PM3 روزه گوشتی نژادجوجه یک ۴۸۰۰در این مطالعه، 

 .انجام شد روز ۳۵معیار( استفاده شدند. آزمایش به مدت 

قفس  ۸اختصاص یافتند، هر تیمار شامل  تیمار ۶صورت تصادفی به کشی شده و بهها وزندر روز اول، جوجه

 بود. ( ۱:۱جوجه در هر قفس؛ نسبت جنسیت  ۱۰۰) عنوان تکراربه
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 گرادتیدرجه سان ۳–۲طور هفتگی نگه داشته شد و سپس به گراددرجه سانتی ۳۲در هفته اول آزمایش، دما در 

اعت س ۱ساعت نور و  ۲۳برسد. برنامه روشنایی شامل  گراددرجه سانتی ۲۲–۲۰کاهش یافت تا دمای نهایی 

 .تا زمان کشتار بود ساعت تاریکی ۶ساعت نور و  ۱۸تا روز سوم و سپس  تاریکی

 :ای تقسیم شدندتیمارهای غذایی در دو فاز تغذیه

 فاز شروع (Starter)  ۲۰تا  ۱از روز 

 فاز پایان (Finisher)  ۳۵تا  ۲۱از روز 

تکمیل شد. یک  فیتاز وهای زایلاناز آنزیمبود و با  آرد ذرت و گندم، کنجاله سویاهر دو جیره شروع و پایان بر پایه 

 عنوان کنترل منفیها طراحی شد و در جیره پایه استفاده گردید که بهبدون افزودن ریزمغذی پرمیکس آزمایشی

(NC)  عمل کرد. به این ترتیب، جیره NC فرمول تأمین  هایی بود که از مواد اولیه موجود درتنها حاوی ریزمغذی

 .شدمی

 ارائه شده است.  ۱جدول در  NC ارزش غذایی جیره پایهترکیب و 
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 های پایه )گرم در کیلوگرم جیره به صورت مصرفی(ترکیب مواد و ارزش غذایی جیره. ۱جدول 
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 های اضافه شده به جیره از منابع آلی و غیرآلیسطوح ریزمغذی. ۲جدول 

 تیمار
 (Cu) مس

(ppm) 

 (Fe) آهن

(ppm) 

 (Zn) روی

(ppm) 

 (Mn) منگنز

(ppm) توضیحات 

NC ۰ ۰ ۰ ۰ کنترل منفی، بدون افزودن ریزمغذی 

PC ۱۰ دوز کامل از منابع غیرآلی کنترل مثبت اکسید ۱۰۰ اکسید ۸۰ سولفات ۳۰ سولفات (SO) 

GC½ ۵ ۱۵ ۴۰ ۵۰  نصف دوز کامل از کیلات گلایسین(GC) 

GCFD ۱۰ ۳۰ ۸۰ ۱۰۰  دوز کامل از کیلات گلایسین(GC) 

AC½ ۵ ۱۵ ۴۰ ۵۰ دیگر اسید آمینهیک با از کیلات  نصف دوز کامل (AC) 

ACFD ۱۰ ۳۰ ۸۰ ۱۰۰  دیگر اسید آمینهیک با دوز کامل از کیلات (AC) 
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 نتایج .۳

 های گوشتیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه. ۳جدول 

 

 

 

 های گوشتیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد کشتار جوجه. ۴جدول 

 



 
 

 :رتباط با ماا

  ۱۴۱۹۸۱۵۶۷۱کدپستی:  ۵۱تهران، میدان توحید، خیابان فرصت شیرازی، نرسیده به جمالزاده، پلاک : دفتر مرکزی 

  ۳۱۶۴۱۱۶۷۹۸کدپستی:  ۱۱۴تهران، شهرستان ملارد، شهرک صنعتی صفادشت، خیابان دوم غربی، پلاک  :کارخانه 

 

۶۶۹۴۰۳۰۱ - ۰۲۱ 

info@sorooshe-roshd.com 

 

 

 (. n =3گرم بر کیلوگرم از مواد خشک مدفوع؛میلی۳۱)مقادیر دفع مواد معدنی در روز . ۵جدول 

 

 

 بحث .۴

ه ببه شدت بر مصرف خوراک تأثیر گذاشت که منجر  NC جیرهدر  Zn و Cu ،Fe، Mn ر این مطالعه، کمبودد

شوند. ده میهای مکمل توضیح داجیرهو  NC جیرهبین  Zn ها شد. این نتایج عمدتاً با اختلافکاهش رشد کلی مرغ

 روی گیردهد کاهش چشمگزارش شده است که نشان می محققدر واقع، علائم و نتایج مشابه قبلاً توسط چندین 

ئو و ؛ با۲۰۰۴شود )پارک و همکاران، راحتی باعث کاهش مصرف خوراک و شکست در رشد میغذایی به جیرهدر 

 .(۲۰۰۹؛ بائو و شوکت، ۲۰۰۸مکاران، ؛ نولِت و ه۲۰۰۷همکاران، 

عملکرد بهتری  ،(GC) مکمل شدند (FD½) دوز کامل ٪۵۰آلی در جیره با  کم مصرفزمانی که دو منبع عناصر 

 توانست ½GCدر مصرف خوراک روزانه، افزایش وزن روزانه و وزن نهایی بدن نشان داد. در واقع،  AC نسبت به

ADG  و BW نهایی را به سطح و حتی بالاتر ازPC ، GCFD و ACFD برساند، در حالی که AC½  نتوانست به

امکان کاهش نصف سطح مکمل را بدون  GC دهد که استفاده ازدست یابد. این نتایج نشان می GCFD عملکرد

 .کنداثر منفی بر عملکرد کلی فراهم می
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آلی در  کم مصرفعناصر گزارش کردند که استفاده از منابع ( ۲۰۱۲در حمایت از این یافته، الهسُینی و همکاران )

های شرکت نسبت به توصیه Cu و Zn ، Mnدر مکمل ٪۵۰تواند منجر به کاهش های گوشتی میجیره مرغ

 و Cu ، Feگلیسینکیلات های مبتنی بر دهنده شود. دیگر نویسندگان نیز بیان کردند که استفاده از فرمپرورش

Zn ها را کاهش های ران مرغاستخوانهای فیزیکی و مورفومتریک عملکرد تولید یا ویژگی حتی در نصف دوز

پذیری بالاتری نسبت دسترسشوند، زیستمصرف می GC هایی که به شکلدهد ریزمغذیدهد، که نشان مینمی

-؛ وینیارسکا۲۰۱۶، ۲۰۱۵های غیرآلی دارند حتی در سطوح کمتر از دوز توصیه شده )کوویچن و همکاران، به فرم

 .(۲۰۱۵میچان و کوویچن، 

تواند این باشد که پذیر هستند و یکی از دلایل این موضوع میدسترسرسد بسیار زیستها به نظر میگلیسینات

های موجود در مواد اولیه )مثلاً کنجاله سویا( را کاهش دهند، که ها یا تاننها قادرند میزان اتصال با فیتاتاین فرم

 GCدوز کامل،  ٪۵۰وه بر این، در این مطالعه، در ها ایجاد کنند. علاممکن است ترکیبات نامحلولی با ریزمغذی

های کلات شده های فلزی گلیسین نسبت به سایر فرمکارآمدتر به نظر رسید، به این معنا که کلات AC نسبت به

تواند به نوع لیگاند نسبت داده شود؛ در واقع، لیگاند کوچک مانند گلیسین مزیت دارند. این تفاوت می AC مانند

د یک کمپلکس بسیار پایدار با فلز ایجاد کند. این کمپلکس به اندازه کافی کوچک است که توسط توانمی

تواند یک نقطه کلیدی برای افزایش های پروتئینی در دستگاه گوارش شناسایی و جذب شود. این ویژگی میگیرنده

به  کم مصرفکه عناصر ها باشد، در مقایسه با دیگر فرم کم مصرفپذیری این فرم عناصر دسترسزیست

( ۲۰۰۹در حمایت از این فرضیه، بائو و شوکت ) .اندها یا اسیدها متصل شدهآمینواسیدها، پپتیدها، کربوهیدرات

. با این حال، شوندی محافظت میا جیرهبا فیتات و دیگر عوامل  تداخلآلی از  کم مصرفنشان دادند که عناصر 
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های انتقال و مسیرهای متابولیکی با یکدیگر رقابت کنند. برای سیستم رفکم مصهای عناصر هنوز امکان دارد یون

کند )براون فراهی یک عنصر معدنی در ترکیب با لیگاندهای آلی مختلف به یک اندازه افزایش پیدا نمیلزوماً زیست

از طریق دیواره را  فلزهایی دارد که جذب کمپلکس گلیسین ویژگی(. ۲۰۱۰؛ ریچندز و همکاران، ۱۹۹۴و زرِینگ، 

ماند. در مقایسه با متیونین، گلیسین ثبات شیمیایی و میهای اسیدی پایدار باقی کند و در محیطروده بهینه می

موجود در کمپلکس با گلیسین بهتر جذب شود و  فلزشود یکنواختی فیزیکی بیشتری دارد، که باعث می

 .(۲۰۱۱؛ آو و همکاران، ۲۰۰۷فراهی آن افزایش یابد )فنگ و همکاران، زیست

لاشه، به ویژه  کیفیت بهتر شدنموجب  ½GC یا GCFD به صورت کم مصرفعناصر در این مطالعه، مصرف 

شده بر ترکیب لاشه کلاته کم مصرفوزن سینه شد. در منابع علمی، مطالعات محدودی تأثیر عناصر درصد افزایش 

 کم مصرفنشان دادند که استفاده از عناصر ( ۲۰۱۰. ژائو و همکاران )اندویژه وزن گوشت سینه را بررسی کردهو به

 ٪۲۲.۳۸دهد )را افزایش می Cobb500 های نر نژادشده، در مقایسه با منابع غیرآلی، وزن گوشت سینه در مرغکلاته

اما در  دهد،شده( و همچنین درصد عضلات سینه را افزایش میبرای عناصر کلاته ٪۲۲.۹۹برای عناصر غیرآلی و 

شده با کلاته Zn گزارش دادند که استفاده از( ۲۰۱۶تفاوتی مشاهده نشد. کوویچن و همکاران ) Ross708 نژاد

را افزایش  Ross308 های نرشده، وزن عضلات سینه و پا در مرغگلیسین حتی در دوزهایی کمتر از میزان توصیه

 .دهد، اما تغییری در بازده کشتار مشاهده نشدمی

های عناصر های لاشه با مکملتوان حدس زد که بهبود ویژگی، می(۲۰۱۰ن، مطابق نظر ژائو و همکاران )همچنی

پذیری دسترستواند به زیستها است. سلامت بهتر میآلی، به دلیل بهبود وضعیت سلامت عمومی مرغ کم مصرف
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تم ایمنی شده و بخش مرتبط باشد، چرا که مواد مغذی کمتری صرف عملکرد سیس کم مصرفبالاتر عناصر 

 .گیردبیشتری برای رشد عضلات در دسترس قرار می

رود به شدت افزایش یابد و یکی ویژه مرغ و خوک( انتظار میدام و طیور )بهمحصولات های آینده، تولید در دهه

زیستی خواهد بود. فشار محیطی کود های بزرگ، افزایش تولید در عین حفظ پایداری اقتصادی و محیطاز چالش

های کشاورزی، یک نگرانی جهانی امی، به ویژه در کشورها یا مناطق با تراکم بالای تولید دام و محدودیت زمیند

شده از تولید دام، به شدت باعث آلودگی خاک و آب دفع کم مصرفشود. در این زمینه، عناصر محسوب می

غیرآلی پایین است و بنابراین میزان  کم مصرفبدن از عناصر  ذخیرهاند که شوند. مطالعات مختلف نشان دادهمی

 .(۱۹۹۹؛ ون در کلیس، ۱۹۹۹، ۱۹۹۸ها در مدفوع بالا است )موهانا و نیس، دفع آن

داری محتوای عناصر معدنی در به طور معنی (FD) دوز کامل ٪۵۰در  AC و GC در مطالعه حاضر، استفاده از

؛ ۱۹۹۸؛ موهانا و نیس، ۲۰۰۷دارد )بائو و همکاران،  مدفوع را کاهش داد که با نتایج مطالعات پیشین همخوانی

مکمل شدند، میزان عناصر معدنی  PC در همان سطح AC و GC برعکس، وقتی(. ۲۰۰۸، ۲۰۰۷نولِت و همکاران، 

نشان دادند که استفاده از ( ۲۰۰۸حتی بالاتر بود. نولتِ و همکاران ) AC و برای PC مشابه GC در مدفوع برای

منابع غیرآلی را به همراه دارد و ارائه سطوح بالاتر  ٪۱۰۰منابع آلی، دفع معدنی مشابه استفاده از  ٪۱۰۰یا  ۶۷٪

مشاهده ( ۲۰۰۷شود. نتایج مشابهی توسط بائو و همکاران )منابع آلی الزاما منجر به افزایش نگهداری معدنی نمی

 .ها نداشت و دفع شدشده تأثیری بر رشد مرغکلاته Zn و Cu ،Mn شد که بالاترین سطوح

های با دسترسی بهتر با فرم کم مصرفکند که وقتی سطوح بالایی از عناصر مطالعات حاضر همچنین تایید می

شود، عامل محدودکننده دیگر میزان موجودی نیست بلکه سرعت جذب روده است. این بدان معناست که ارائه می
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ها ذخیره کافی از عناصر دارد و هاست یا بدن آنای مرغبیش از ظرفیت جذب روده FD در AC و GC استفاده از

در جیره،  Zn نشان دادند که حیوانات با افزایش دریافت( ۱۹۷۸نر )رود. ویگان و کرشگسبخش اضافی هدر می

 .کنندشده را از طریق مدفوع دفع میجذب Zn را کاهش داده و بخش بیشتری از Znجذب 

 گیرینتیجه .۵

توانند جایگزین ارزشمندی برای منابع غیرآلی باشند. هر دو منبع اجازه می کم مصرفآلی عناصر هر دو منبع 

گرم میلی   = ۵Cu =، ۱۵Fe =  ،۴۰Zn =  ،۵۰Mn) میزان مکمل معدنی در جیره کاهش یابد ٪۵۰دهند تا می

به نظر  کیلات گلایسین د. با این حال،نشومعدنی در مدفوع واد م دفع، که باعث کاهش قابل توجه (بر کیلوگرم

اثر مثبت قابل توجهی بر وزن و باشد و استفاده از آن  اسیدآمینه دیگرکیلات  رسد منبع کارآمدتری نسبت بهمی

 .درصد گوشت سینه دارد

 دکتر پرستو شکری

 

 

 


